MODOS DE FALLA DEL PCP

OBSERVACIONES, CAUSAS Y SOLUCIONES

keep it moving

MODO DE FALLA DE ROTOR

) ROTOR DESGASTADO: ABRASION

Observaciones: Causas:
e Marcas de estrias a lo largo de las superficies de e Los solidos que viajan a través de la bomba,
contacto del rotor (linea de sellado) empeoran con fugas internas (arena, pirita de

hierro, cemento del revestimiento, carbén ...
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Soluciones:
e Seleccionar la geometria de la bomba adaptada al manejo de sélidos (paso corto, angulo de barrido bajo)
¢ Adaptar el tamano del rotor para reducir las fugas internas con un ajuste mas apretado del rotor /
estator (rotor més grande]
e Optimizar la profundidad de instalacion de bomba, ya que la relaciéon de sélidos en la entrada de la
bomba esta directamente relacionada con la posicion de la bomba vs. la perforacion

Nota: consulte también la seccion de abrasion del estator.

) ROTOR DESGASTADO: CONTACTO ENTRE METALES

Observaciones: Causas:
e £l revestimiento de la superficie del rotor se e Friccién contra el tubo (espaciamiento demasiado
desgasta hasta el metal base. grande o tubos cortos]
e Superficie plana en linea helicoidal. e Friccion contra el tubo corto (didmetro demasiado
pequeno)

e Friccidn contra la pared del estator desnuda (pérdida
de elastémero)

e Parte superior del rotor dividido sobre el estator
golpeando dentro del tubo corto y/o el tubo

Nota: la diferencia entre abrasion y desgaste de metal con metal: el desgaste por abrasién es redondo en la linea de sellado, mientras que el desgaste de metal con
metal genera una superficie plana en la linea de sellado.

Soluciones:

e Revisar el calculo del espaciamiento y la realizacion adecuada en el sitio

e Asegurarse de que la seleccidn del tubo corto (ID y longitud) se adapte a la geometria de la bomba y condiciones
de operacidn.
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Modo de falla del PCP

) CROMO FISURADO / FISURA POR CALOR

Observaciones: Causas:
e Patrdn a cuadros del revestimiento del rotor, ubicado e Falta de fluido en la entrada de la bomba (bomba
en las superficies de contacto del rotor apagada o entrada obstruida)
e | a cresta del rotor es més brillante que en el valle, e Un bolsdén grande de gas libre que viaja a través de la

debido al calor. bomba

Soluciones:
e Operar la bomba a una velocidad que garantice un miimo de fluido en la entrada (monitoreo regular del
nivel de fluido)
e |nstalar la bomba més profunda

Nota: Este dafio del rotor puede no afectar la eficiencia de la bomba

)} ROTOR CON PICADURAS

Observaciones: Causas:
e Pequefias picaduras o drea oxidada en el e Presencia de una sustancia corrosiva en el pozo
recubrimiento superficial, generalmente en un (trabajo &cido, C0O2, H2S, otros ...]. Por confirmar con
patrén erratico. el nivel de pH del fluido producido.

o

Soluciones:
e Retirar completamente el rotor del pozo durante el trabajo acido y circular agua antes de volver a bajar al
pozo

) ATAQUE QUIMICO

Observaciones: Causas:
e | a mayor parte de la capa de cromo se elimina y el e Los trabajos &cidos con el rotor instalado o sin un
metal base es atacado quimicamente lavado adecuado después de la inyeccidon son la

causa principal de esta falla.

Soluciones
e Monitorear el pH del fluido
e Enjuagar bien con agua limpia para obtener un pH entre 6 y 8.
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Modo de falla del PCP

) ROTOR ROTO: TORSION

Observaciones:
e Superficie irregular y rugosa en la mayoria de la
seccién transversal del rotor.
e No hay un patrén visible.
e Generalmente se rompe en los primeros 2 pies
debajo de la cabeza del rotor o justo debajo de la
cabeza del rotor.

Soluciones:

Causas:

e Altas cantidades de estrés por torsion / flexion
aplicadas al rotor (efecto de adherenciay
deslizamiento a baja velocidad, alta desviacion, alta
presion diferencial)

e Solidos que ingresan a la bomba y quedan
bloqueados entre el rotor y el estator.

e Espaciamiento demasiado bajo: el extremo del rotor
toca la barra de apoyo y aumenta el par torsional,
hasta la falla del rotor justo debajo de la cabeza.

] Expansion excesiva del elastémero del estator.

e Sj se produce un efecto de adherencia y deslizamiento: aumente la velocidad (reduciendo el tamafio de la
bomba) o aumente la rigidez torsional (aumento del tamario de la varilla)

e Optimice la profundidad de instalacion de la bomba apoyandola sobre el DLS recomendado

e Si la presién diferencial es alta: revisar el diseno de PCM para cuestionar la seleccion del modelo de PCP

e Sj existe acumulacién de sélidos: limite la cantidad de arranque y paro, lave la bomba regularmente y
sistematicamente después de un paro y antes de reiniciar, optimice la profundidad de instalacion de la
bomba, ya que la relacién de sélidos en la entrada de la bomba esté directamente relacionada con la

posicion de la bomba vs. la perforacidn

¢ Si el espaciamiento es bajo: revisar calculo de espaciamiento y la realizacién adecuada en el sitio

)} ROTOR ROTO: FATIGA

Observaciones:

e Caracterizada por una superficie planay lisa a través
de la mayoria del drea de la seccién transversal del
rotor.

e Una pequefa seccion puede ser rugosa y dentada.
Habra lineas de playa

Soluciones:

Causas:
Ciclo de estrés importante y/o duradero (rotaciony / o
flexion) en el rotor posiblemente debido a:

e rotor operando muy por encima del estator
(espaciamiento demasiado alto que aumenta la
flexion)

e larga vida Util a altas velocidades.

e apoyar la bomba en una seccién muy desviada del
pozo.

e un par torsional continuo y liberacién de la bomba

(efecto antideslizante)

e Si el espaciamiento es alto: revisar calculo de espaciamiento y la realizacidon adecuada en el sitio
* Reducir velocidad de PCP (aumentar tamafo de la bombal)

e Optimizar la profundidad de instalacién de la bomba apoyandola sobre el DLS recomendado
e De producirse un efecto de adherencia y deslizamiento: aumentar la velocidad (reduciendo el tamanfo de
la bomba) o0 aumentar la rigidez torsional (aumento del tamafo de la varilla)
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Modo de falla del PCP

MODO DE FALLA DEL ELASTOMERO DEL ESTATOR

) HISTERESIS

Observaciones:

e El elastomero es quebradizo y endurecido. (Al
realizar un corte transversal, se observa un
endurecimiento del elastémero, generalmente a 1/3
de los dientes).

e Fisuras en didmetro menor (espesor méaximo de
elastémero)

* Se puede observar que esta desprendido.

Soluciones:

de PCP

Causas:

La histéresis es el resultado de la acumulacion de
energia debido a una disipacidn insuficiente de calor.
La acumulacién de calor conduce a una vulcanizacion
excesiva que transforma el elastémero de nitrilo en
ebonita.

Esto es generalmente el resultado de un estrés
excesivo debido a uno o varios parametros:

* Presidn excesiva v. carga de columna de la bomba
o por huecos [distribucion inadecuada de presion
internal

e Expansion excesiva

e Alta temperatura

e Dimensionamiento incorrecto del rotor

e Exceso de velocidad

e Si la presion diferencial es alta: revisar el disefio de PCM para cuestionar la seleccidn del modelo

e Si la expansidn es excesiva: realizar una prueba de expansion y ajustar la seleccién de elastémero

y el tamano del rotor si es necesario

e Si la temperatura es alta: asegurese de que el elastomero sea compatible con la temperatura del fondo

del pozo y ajuste el tamano del rotor

e Sj la velocidad es excesiva: cambie el modelo de la bomba

} FUNCIONAMIENTO SECO

Observaciones:
e El elastémero es rugoso y endurecido en la
superficie de contacto (cascara de naranja).

Soluciones:

Causas:
¢ No hay suficiente liquido para disipar el calor de
friccién debido a la condicién de bombeo o a las
descargas prolongadas de gas o problema de
llenado (petrdleo viscoso en el tubo de cola de ID
pequefio) o admisién obstruida por sélidos

e Operar la bomba a una velocidad que garantice un minimo de fluido en la entrada (monitoreo regular

del nivel de fluido)

e Asegurar el llenado de la cavidad limitando las restricciones de flujo en la entrada (aumente el ID del

tubo de cola, instalar buje superior)
e Instalar la bomba mas profunda
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Modo de falla del PCP

) EXPANSION

Observaciones:
e Un ID méas pequeno o deformado del elastémero.

e Dificultad al insertar el rotor en el estator (después

de enjuagar o para una prueba de bomba).

e Alto par torsional y alta eficiencia registrada vs.
operacién estandar.

e El ablandamiento de los elastémeros puede estar
asociado a la expansion.

Soluciones:

Causas:

e Dependiendo del elastomero, los aroméaticos como
el benceno, el tolueno etilbenceno y el xileno pueden
ser la causa principal de la expansion.

e El uso de productos quimicos para diversos
tratamientos de pozos (trabajos con &cidos, inhibidor
de parafina, inyeccion de petréleo ligero, ... ) también
puede causar expansion del elastomero.

e Realizar una prueba de compatibilidad para seleccionar el mejor elastémero
e Sj la expansion esté dentro del rango aceptable, ajustar el tamafio del rotor (més pequefio)
e Si se necesita tratamiento quimico, verificar la compatibilidad con elastémero

) AMPOLLAS

Observaciones:

e Ampollas (bolsas de gas) o ampollas reventadas en

elastémero
e Denominada como “descompresion explosiva” o
“descompresién rapida de gas”.

Soluciones:

e Seleccionar un elastdmero adaptado

Causas:

e | as ampollas aparecen cuando un fluido ya sea
liquido, o gas, dependiendo de las condiciones de
presion y temperatura.

e £( fluido ingresa al elastémero en fase liquida.
Cuando la presion cae (la bomba se detiene o se
saca), el liquido se convierte en gas y no puede
escapar lo suficientemente répido del elastomero.
Esta da lugar a la ampolla.

e £n general, son fendmenos rapidos tan pronto
como la presidn cae, pero a veces pueden aparecer
semanas después de la extraccién de la bomba.

e Antes de parar, disminuya progresivamente la presién de descarga de la bomba
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) ELASTOMERO DESPRENDIDO

Observaciones:

e Elastomero rasgado en piezas intactas largas

e | a pared interna de acero estd limpia de cualquier
elastémero (falla de unién entre la carcasa del
estator y el adhesivo)

e | a pared interna de acero estd cubierta por una
delgada capa negra de elastomero (falla de unién
entre el adhesivo y el elastémero)

e | a pared interna de acero estd cubierta por una
capa negra de elastémero (falla del elastémero,
dicho modo de falla no debe considerarse como
desprendimiento)

e Usualmente asociado con una vida en operacion
corta

Soluciones:

Modo de falla del PCP

Causas:
e Calor extremo en la bomba.
e Ataque quimico
* Defecto de fabricacién (rugosidad incorrecta de la
carcasa metalica, limpieza deficiente de la superficie
antes de la aplicacion del pegamento, uniformidad y
grosor incorrectos de la capa de adhesivo)

e Adaptar la seleccidn de elastémero y pegamento a la temperatura del fondo del pozo

e Verificar la compatibilidad de los productos quimicos con elastémero y adhesivo

) ELASTOMERO FALTANTE (DESGARRADO)

Observaciones:
e Faltan grandes piezas de elastomero del estator.

e En ocasiones, las marcas de “chorro de alta presién”

estan asociadas

Soluciones:

e Si es un problema con la bomba apagada:

Causas:
e Tension excesiva del elastomero debido a:
- Rebase de la presion nominal de la bomba
(principalmente en la descargal
- Sélidos que viajan a través de la bomba [parte
inferior del estator)
- Bomba apagada (+ elastémero duro)
e Defecto de manufactura (problema de sincronizacién
de elementos del estator o proceso de inyeccion de
elastémero).process).

e Si la presién diferencial es alta: revisar el disefo de PCM para cuestionar la seleccion del modelo de PCP
e Sison solidos: instalar una unién de extremo perforada en la entrada

- Operar la bomba a una velocidad que garantice un minimo de fluido en la entrada [monitoreo

reqular del nivel de fluido)

- Asegurar el llenado de la cavidad limitando las restricciones de flujo en la entrada (aumente el ID

del tubo de cola, instalar buje superior)
- Instalar la bomba més profunda
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Modo de falla del PCP

) CHORRO DE ALTA PRESION

Observaciones:
e Ranuras en forma de gusano cortadas en la direccion
opuesta al flujo

Soluciones:

) ABRASION DEL ESTATOR

Observaciones:
* Marcas de desgaste a lo largo de las superficies de
contacto
e | as marcas son tipicamente perpendiculares a la
longitud del estator

Soluciones:

) CABEZA DE ROTOR CORRIENDO EN ESTATOR

Observaciones:
e El desgaste en la cabeza del rotor sera visible.
e La parte superior del estator se danara.
e | a barra de contacto también podria danarse.

Causas:

e Generalmente causado por un espaciamiento
incorrecto.

Soluciones:

Causas:
e Fluido de alta presion deslizandose (reflujo) al
interior de la bomba.
e Sobrepresion de la bomba.
e Bomba con baja eficiencia usualmente combinada
con baja viscosidad del fluido.

e Sila presién diferencial es alta: revisar el diseno de PCM para cuestionar la seleccion del modelo de PCP
e Limitar la fuga interna mediante la seleccidn de la geometria del rotor y/o bomba

Causas:

e Los sélidos que viajan a través de la bomba (arena,
pirita de hierro, cemento del revestimiento, carbon,
etc.)

e Las altas velocidades aumentaran la gravedad del
dano.

e Elastémero suave y ajuste apretado del estator/rotor
e Seleccionar una geometria PCP adaptada que facilite el empuje en lugar de triturar sélidos

e Revisar el calculo del espaciamiento y la realizacion adecuada en el sitio
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Modo de falla del PCP

PCM VULCAIN™ MODO DE FALLA DEL ESTATOR

) ELEMENTO EXTRANO

Observaciones:

e Partes deformadas del perfil (protuberancia) e Los sélidos que viajan a través de la bomba (arena,

e Fisuras o partes rotas del perfil pirita de hierro, cemento del revestimiento, carbon,
e Generalmente asociado con varillas separadas etc.)

debido al aumento repentino de par torsional

Causas:

Soluciones:
e Instalar una union de extremo perforada en la entrada

) DESGASTE

Observaciones:
e Desgaste general a lo largo del perfil

e Generalmente asociado con baja eficiencia y
desgaste en el rotor

Causas:
e Sélidos que viajan a través de la bomba (arena,

pirita de hierro, cemento del revestimiento, carbon,
etc.)

e Baja lubricacién (alto corte de agual

Soluciones:
e Instalar una unién de extremo perforada en la entrada
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