RECOMENDACIONES PARA EL

ARRANQUEO Y OPTIMIZACION
DE PCP

keep it moving

) PROLOGO

El objetivo preliminar del procedimiento de arranque es recuperar en un tiempo minimo el fluido en la superficie
en condiciones seguras para el pozoy para el sistema.

El objetivo final es alcanzar una condicion de régimen estable optimizada en términos de:
e Produccion
* Nivel dindmico de fluido (evitar funcionamiento en seco)

Consultar el anexo A para la definicion de las condiciones de arranque y régimen estable

Existen varios casos:
e Nueva bomba:
- en un nuevo pozo (sin historial, sin registros)
- en un pozo conocido (con historial y registros)
e Reiniciar la bomba:
- la bomba ya estéa en el pozo (apagada) en un pozo conocido (con historial y registros)

Especificaciones del pozo:
e Produccién de sélidos
e Viscosidad del petréleo
e Severidad del cambio angular
e Gas

El arranque de la bomba se debe adaptar a casos y especificidades de pozos.

nas después debido a la expansion quimica del elastomero. Por lo tanto, se debe tener especial cuidado con
el aumento de la velocidad de la bomba y el nivel de fluido por encima del monitoreo de la bomba para evitar
operaciones de funcionamiento en seco.

: Una bomba nueva instalada puede presentar un rendimiento inferior en el arranque inicial que pocas sema-
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Recomendaciones para el inicio y optimizacion de PCP

) DiA #1 -RECOMENDACION DE ARRANQUE / BOMBA NUEVA

e Paso 1: Verifique el disefo del PCP o los datos de operacidn anteriores para definir el objetivo final que se alcanzara
en términos de velocidad de operacion, par torsional de la varilla, produccion.

¢ Paso 2: Monitorear el nivel del fluido, confirme que el nivel es suficiente por encima de la bomba

e Paso 3: Arrancar a 100 RPM (+/- 20 rpm dependiendo del pozo) con un incremento de aceleracién de 3a 10
segundos.

Riesgo de problemas de adherencia y deslizamiento dependiendo de la longitud de la varilla. El tiempo de aceleracion
se puede ajustar segun corresponda.

* Paso 4: Registre el tiempo, la velocidad, el par torsional (o la corriente) cada 10 minutos. Repita la medida hasta 30
minutos después del inicio. (se utiliza el anexo B para completar registros)

e Paso 5: Calcular el aumento de par torsional [diferencia entre 2 medidas consecutivas de par torsional divididas por
el registro anterior) Aumento de par torsional = (Par @t + 10 min - Par @ t) / Par @t

e Paso 6: Si el aumento del par torsional es inferior al 20% en 10 minutos, aumente la velocidad en 25 rpm como
maximo y repita el paso 4

e Paso 7: Si el aumento del par torsional es superior al 20%, mantenga el PCP funcionando durante 10 minutos méas'y
repita el paso 5

* Paso 8: Busque el aumento de velocidad y registre cada 10 minutos hasta que haya fluido en la superficie. Registre la
hora cuando hay fluido en la superficie. (use la curva del Anexo C para predecir el tiempo para que el fluido
lleque a la superficie

¢ Fin del arranque del PCP

No exceder de 200 rpom después de la puesta en servicio en el dia #1, segun el historial y los desafios del pozo. No
opere la bomba a velocidad y produccidn que puedan dar lugar a un funcionamiento en seco.

El par torsional registrado se compara con el par torsional indicado en la hoja de datos de la bomba o en la prueba
de banco de la bomba para estimar la carga de PCP, la produccién de sélidos o cualquier operacion anormal. El
valor de par torsional también se puede usar para resolver problemas.

) DiA #2 Y DIA #3 - OPTIMIZACION INICIAL / NUEVA BOMBA

A Confirme un nivel suficiente por encima de la bomba antes de cualquier aumento en la velocidad de la bomba. E/
aumento de velocidad solo es posible si el aumento de par torsional es inferior al 20%.

e Paso 1: Monitorear el nivel de fluido y ajuste la velocidad segun corresponda:

a. fluido sobre la bomba < 150 m — reducir la velocidad de la PCP en 25 rpm o mas
b. 150 m < fluido por encima de la bomba <250 m — no cambiar velocidad del PCP

. 250 m < fluido por encima de la bomba < 500m — incrementar la velocidad de PCP en 25 rpm max.
d. 500 m < nivel de fluido por encima de la bomba — incrementar la velocidad de PCP en 50 rpm max.

e Paso 2: Registre el tiempo, la velocidad, el par torsional (o la corriente) cada 10 minutos. Repita la medida hasta 30
minutos después del cambio de velocidad. (Se utiliza el anexo B para completar registros)

e Paso 3: Calcular el aumento de par torsional

e Paso 4: Si el par torsional aumenta < 20% — paso 1

e Paso 5: Si el par torsional aumenta < 20% — paso 2

e Paso 6: Suspender la optimizacién al alcanzar la velocidad requerida o la produccién requerida o cuando 150 m <
nivel de fluido <250 m

El par torsional registrado se compara con el par torsional indicado en la hoja de datos de la bomba o en la prueba
de banco de la bomba para estimar la carga de PCP, la produccién de sélidos o cualquier operacion anormal. El
valor de par torsional también se puede usar para resolver problemas.
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Recomendaciones para el inicio y optimizacion de PCP

} OPTIMIZACIONES RUTINARIAS / BOMBA NUEVA

Durante los primeros 2 meses puede ocurrir expansion quimica. La produccion de PCP puede aumentar después de
A un tiempo, por ello, para evitar el funcionamiento en seco, se recomienda acelerar progresivamente y monitorear
regularmente el nivel de liquido por encima de la bomba durante este periodo.
* Repetir el procedimiento de optimizacidn inicial (como se describe en la seccién 3) durante los primeros 2 meses en
el siguiente intervalo de tiempo:
-dia #5
-dia #10
- dia #20
- dia #30
- dia #4b
- dia #60

Para cada optimizacion registrar el tiempo, velocidad, par torsional en el anexo B.

e Repetir el procedimiento de optimizacion inicial mensualmente durante la vida Gtil de las bombas.

Para cada optimizacion registrar el tiempo, velocidad, par torsional en el anexo B.

} REINICIO DE BOMBA

El procedimiento de reinicio de PCP es similar al arranque de nueva bomba pero mas rapido.

e Paso 1: Verifique el disefio del PCP o los datos de operacion anteriores para definir el objetivo final que se alcanzara
en términos de velocidad de operacion, par torsional de la varilla, produccion.

e Paso 2: Monitorear el nivel del fluido, confirme que el nivel es suficiente por encima de la bomba

e Paso 3: Arrancar a 100 RPM (+/- 20 rpm dependiendo del pozo) con un incremento de aceleracién de 3a 10
segundos.

Riesgo de problemas de adherencia y deslizamiento dependiendo de la longitud de la varilla. El tiempo de aceleracion
se puede ajustar segun corresponda.

* Paso 4: Registre el tiempo, la velocidad, el par torsional (o la corriente) cada 10 minutos. Repita la medida hasta 30
minutos después del inicio. (se utiliza el anexo B para completar registros)

* Paso 5: Calcule el aumento de par torsional (diferencia entre 2 medidas consecutivas de par torsional divididas por el
registro anterior). Aumento del par torsional = (Par@t + 10 min - Par @t} / Par @ t

® Paso 6: Si el aumento del par torsional es inferior al 20% en 10 minutos, aumentar la velocidad en 25 rpm como
méaximo y repetir el paso 4 No exceder la velocidad anterior de la bomba en régimen estable como velocidad
maxima

e Paso 7: Si el aumento del par torsional es superior al 20%, mantenga el PCP funcionando durante 10 minutos masy
repita el paso 5

¢ Paso 8: Busque el aumento de velocidad y registre cada 10 minutos hasta que haya fluido en la superficie. Registre la
hora cuando hay fluido en la superficie.
(use la curva del Anexo C para predecir el tiempo para que el fluido llegue a la superficie)

e Fin del reinicio de la bomba

e Realizar el procedimiento de optimizacion inicial mensualmente durante la vida Util de la bomba.

Para cada optimizacion registrar el tiempo, velocidad, par torsional en el anexo B.

Utilizare el registro de inicio anterior (velocidad, registros de par) para comparar las tendencias.

El par torsional registrado se compara con el par torsional indicado en la hoja de datos de la bomba o en la prueba
de banco de la bomba para estimar la carga de PCP, la produccién de sélidos o cualquier operacion anormal. El
valor de par torsional también se puede usar para resolver problemas.



( : ‘ Artificial Lift Solutions

Recomendaciones para el inicio y optimizacion de PCP

) ANEXO A - DEFINICION DE CONDICIONES DE ARRANQUE Y REGIMEN ESTABLE

@arranque

Nivel
eetatico AL ARRANQUE

El nivel de fluido esta en equilibrio con la presion de yacimiento,

Tuberia de p. ej.: nivel de fluido en el anular = Nivel de fluido en tuberia de

produccion produccion

y . _ Profundidad Fluido encima de la bomba = Profundidad de perforacién -
Perforacion — = ‘é%fnig?de la (Presién de yacimiento en m + CHP en m) - Profundidad vertical de

la bomba

PCP

@condiciones estables

Presion de
cabezal de
pozo
EN CONDICION DE REGIMEN ESTABLE
g‘iir;"a?}mco El nivel dindmico y el fluido sobre la bomba son estables, es decir:
La produccién de PCP esigual a la afluencia de perforacién.
Brofundidad Notas:
Verftiﬁ’;ﬁ @ Si la produccion de PCP > afluencia de perforacidn, entonces el
de bomba fluido por encima de la bomba esté bajando

Afluencia de

berforacion — Si la produccion de PCP > afluencia de perforacidn, entonces el

fluido por encima de la bomba esta subiendo

Fluido sobre
la bomba
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Recomendaciones para el inicio y optimizacion de PCP

) ANEXO B - HOJA DE MONITOREO PARA ARRANQUE Y OPTIMIZACION

Pais: ESTATOR
Operador: Elastémero:
Campo: S/N:
Pozo: Nuevo: Si No
Nuevo pozo: Si No
Fecha: ROTOR
Modelo de PCP: Tamano del rotor:
Dias de operacion: S/N:
Nuevo: Si No

Comentarios:

AUMENTO COMENTARIOS

PAR DE PAR (nivel de fluido, aumento
HORA/FECHA  VELOCIDAD  ropgional CORRIENTE  1opciONALO de velocidad, fluido en La

DE CORRIENTE superficie...)
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Recomendaciones para el inicio y optimizacion de PCP

) ANEXO C - VELOCIDAD BASICA DE TUBERIA

40 min/100m -
) —2"3/8 & 3/4"
35 min/100m - 2"7/8 & 7/8"
3"1/2&1"
30 min/100m 4" & 1"
—tre=4"1/2 & 1"1/8
25 min/100m =58 1M1/8
©
©
o ’
S 20 min/100m
e
(&)
= 15 min/100m
10 min/100m
5 min/100m —— = < ‘ i P : — =t
0 min/100m ‘ ! 1
5 m3/d 25 m3/d 45 m3/d 65 m3/d 85 m3/d 105 m3/d 125 m3/d 145 m3/d

Caudal

10 min/100m \
9 min/100m —2"3/8 & 3/4"
. \ 2'7/8 & 7/8"
8 min/100m \.\ 3281
7 min/100m ver

—tre=4"1/2 & 1"1/8
6 min/100m —==5"&1"/8

5 min/100m

4 min/100m

Velocidad

3 min/100m

2 min/100m

1 min/100m

0 min/100m
150 m3/d 200 m3/d 250 m3/d 300 m3/d 350 m3/d 400 m3/d 450 m3/d 500 m3/d

Caudal

EJEMPLO:

Nivel de fluido de 500 m, tubo de 4™ 1/2 con varilla 1" 1/8, 65 m3/d de produccién
— La velocidad principal corresponde a 13 min por 100 m
— El fluido debe llegar a la superficie después de 5 x 13 = 65 minutos.
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Recomendaciones para el inicio y optimizacion de PCP

}» ANEXO D - PROGRAMAS DE OPERACIONES DE POZ0O CON PCP

MONITOREO PRUEBA PORTATIL

(par torsional, velocidad, NIVEL DE FLUIDO OPTIMIZACION

DE POZO

corriente)

1 - Arranque X X - X
2 X X -
3y4 X X - -
5 X X - X
6a?9 X - - X
10 X X X X
11a19 X - - -
20 X X - X
30 X X X X
45 X X - X
60 X X X X
Mensual X X X X

Indice A - Julio 2020

Para mas informacion, péngase en contacto con su representante local de PCM Pcm ‘ Artificial Lift Solutions
www.pcmals.com



	Tubería de: 
	Perforación: 
	Presión de: 
	Afluencia de: 
	HORAFECHARow1: 
	VELOCIDADRow1: 
	PAR TORSIONALRow1: 
	CORRIENTERow1: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow1: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow1: 
	HORAFECHARow2: 
	VELOCIDADRow2: 
	PAR TORSIONALRow2: 
	CORRIENTERow2: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow2: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow2: 
	HORAFECHARow3: 
	VELOCIDADRow3: 
	PAR TORSIONALRow3: 
	CORRIENTERow3: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow3: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow3: 
	HORAFECHARow4: 
	VELOCIDADRow4: 
	PAR TORSIONALRow4: 
	CORRIENTERow4: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow4: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow4: 
	HORAFECHARow5: 
	VELOCIDADRow5: 
	PAR TORSIONALRow5: 
	CORRIENTERow5: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow5: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow5: 
	HORAFECHARow6: 
	VELOCIDADRow6: 
	PAR TORSIONALRow6: 
	CORRIENTERow6: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow6: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow6: 
	HORAFECHARow7: 
	VELOCIDADRow7: 
	PAR TORSIONALRow7: 
	CORRIENTERow7: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow7: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow7: 
	HORAFECHARow8: 
	VELOCIDADRow8: 
	PAR TORSIONALRow8: 
	CORRIENTERow8: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow8: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow8: 
	HORAFECHARow9: 
	VELOCIDADRow9: 
	PAR TORSIONALRow9: 
	CORRIENTERow9: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow9: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow9: 
	HORAFECHARow10: 
	VELOCIDADRow10: 
	PAR TORSIONALRow10: 
	CORRIENTERow10: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow10: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow10: 
	HORAFECHARow11: 
	VELOCIDADRow11: 
	PAR TORSIONALRow11: 
	CORRIENTERow11: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow11: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow11: 
	HORAFECHARow12: 
	VELOCIDADRow12: 
	PAR TORSIONALRow12: 
	CORRIENTERow12: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow12: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow12: 
	HORAFECHARow13: 
	VELOCIDADRow13: 
	PAR TORSIONALRow13: 
	CORRIENTERow13: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow13: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow13: 
	HORAFECHARow14: 
	VELOCIDADRow14: 
	PAR TORSIONALRow14: 
	CORRIENTERow14: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow14: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow14: 
	HORAFECHARow15: 
	VELOCIDADRow15: 
	PAR TORSIONALRow15: 
	CORRIENTERow15: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow15: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow15: 
	HORAFECHARow16: 
	VELOCIDADRow16: 
	PAR TORSIONALRow16: 
	CORRIENTERow16: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow16: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow16: 
	HORAFECHARow17: 
	VELOCIDADRow17: 
	PAR TORSIONALRow17: 
	CORRIENTERow17: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow17: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow17: 
	HORAFECHARow18: 
	VELOCIDADRow18: 
	PAR TORSIONALRow18: 
	CORRIENTERow18: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow18: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow18: 
	HORAFECHARow19: 
	VELOCIDADRow19: 
	PAR TORSIONALRow19: 
	CORRIENTERow19: 
	AUMENTO DE PAR TORSIONAL O DE CORRIENTERow19: 
	COMENTARIOS nivel de fluido aumento de velocidad fluido en la superficieRow19: 
	undefined: 
	undefined_2: 
	undefined_3: 
	undefined_4: 
	undefined_5: 
	undefined_6: 
	undefined_7: 
	undefined_8: 
	undefined_9: 
	undefined_10: 
	undefined_11: 
	undefined_12: 
	undefined_13: 
	undefined_14: 
	undefined_15: 
	undefined_16: 
	undefined_17: 
	undefined_18: 
	undefined_19: 
	undefined_20: 
	undefined_21: 
	undefined_22: 
	undefined_23: 
	undefined_24: 
	undefined_25: 
	Country: 
	Operator: 
	Field: 
	well: 
	Running days: 
	PCP model: 
	date: 
	Comments: 

	New well: Off
	New well 02: Off
	Elastomer: 
	Stator S/N: 
	Rotor size: 
	Rotor S/N: 
	New stator: Off
	New stator 02: Off
	New rotor: Off
	New rotor 02: Off


